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  توابع: فصل سوم 
  

BAf صورت  بهBبهAاز f دو مجموعه غیر تهی باشند، تابع B وAاگر : تعریف  نمایش داده :→
  .می شود

)(اگر  fDoma )( است و اگر B  شامل یک عضو ازفقط af)(  باشد∋ fDoma  باشد ∌
φ=)(afمی باشد .  
  

baf: زوجهاي مرتب تعریف می شود  به صورتfرابطه : نکته =)(  )}(|))(,{( fDomaafa ∈  
  شکل
afb)( و f برابر است با آرگومان تابع a : نگاشت یا تبدیلتابع   برابر است با مقدار تابع =

   .براي آرگومان
  . می گویندf تحت تبدیلa را تصویر af)(:  نکته

  

 دو تابع باشند به صورت g و fاگر  : ترکیب توابع




→
→

CBg
BAf

:
 دو رابطه هستند gوfچون و  :

  . استرابطه نیز یک gof)(پس ترکیب آنها 
)())(()( bgafgagof ==  

  شکل
)(gofDoma ∈  

cagofجواب منحصر به فرد  =)(  
  

 همه جا تعریف شده است f باشد گوییمBبهA تابعی ازf اگر : )پوشا و یک به یک(توابع ویژه 
AfDom اگر BfRan  پوشاست اگرfو  )(= =)(   

 :  یک به یک است هرگاهfو







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babfaf
or

babfaf

)()(

)()(
  

  
BAfهمچنین     . نیز یک تابع باشدf−1 گاه رابطههر  گویندوارون پذیر را :→

  .یک تابع الزاما وارون پذیر نیست : نکته
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BAf هرگاه  :چند قضیه    آنگاه:→
1 (1−f یک تابع از Bبه Aاست⇔fبه یک است یک .  
   . یک به یک است1f−⇐ یک تابع باشدf−1اگر) 2
3(1−fهمه جا تعریف شده باشد ⇔fپوشا باشد .  
4 (1−f همه جا تعریف شده باشد– پوشاست .  
5 (fofI B =  
6 (ffoI A =  
7 ( AIoff    تناظر یک به یک باشدfاگر         1−=
8 ( BIfof    تناظر یک به یک باشدfاگر          1−=
BAfاگر ) 9 ABg و :→ AIgofوابعی باشند به گونه اي که ت :→ BIfog و = = ، 

 بوده و AوB یک تناظر یک به یک بینg وBوA یک تناظر یک به یک بینfدر این صورت 
  . همدیگر می باشندوارونهردو 

111)( −−− = ogfgof  
BAf دو مجموعه متناهی با تعداد عناصر یکسان وBوAاگر) 10  یک تابع همه جا تعریف :→

  :شده باشد آنگاه 
   یک به یک است f← پوشا باشد fاگر) الف  

   پوشاستf← یک به یک باشد fاگر  ) ب
  

  اصل لانه کبوتر 
BAf   تابعی با دامنه و برد متناهی می باشد:→
f یک به یک باشد آنگاه nm nfDom )کبوتران(تعداد عناصر              = =)(  
f یک به یک نباشد آنگاه nm mfRan )لانه ها(تعداد عناصر              > =)(  

  
nmه منسوب شود و لانm کبوتر به nاگر  : تعریف  ، آنگاه دست کم یک لانه شامل دو کبوتر یا >

  .بیشتر است
  

mnلانه وجود داشته باشد ولی تعداد کبوترها بیشتر از  mاگر : تعمیم اصل لانه کبوتر  باشد، بدیهی =2
  . کبوتر و یا بیشتر باید به یکی از لانه ها منسوب شوندکه سهاست 



 ۴

 لانه منسوب شود یکی از لانه ها دست کم m کبوتر بهnبه عبارتی اگر : نکته
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n) کران بالاي تقسیم( 
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m
nکبوتر باشد .   


